Bauteilprufung

Prifung von Fugeneigenschaften eines
Abdichtungs- und Befestigungssystems zwischen
Fenster und Baukorper im Neuzustand sowie nach
simulierten Kurzzeitbelastungen

Prifbericht 10-000800-PRO1

(PB-E03-0310-de-01)

ACO Hochbau Vertriebs GmbH
Neuwirtshauser Str. 14

Auftraggeber

97723 Oberthulba-Reith

Produkt/Bauteil Anschlussfugensystem zwischen Fenster und Baukorper

Befestigung, Dammung und Abdichtung auf3en:
Kunststofffensterzarge in ACO Therm Block integriert (werksei-
tig eingeschaumt) @, ACO Therm Block auf den Betonkérper
mit Soudal Dammstoffkleber vollflachig geklebt @

Abdichtung innen:

Folie illbruck TwinAktiv @ mit Klebstoff illbruck PU425 @

Bezeichnung

Stahlbeton, 175 mm. ACO Therm Block, 125 mm, mit integrier-
tem Kunststofffenster PVC-U / weil3 (werkseitig eingeschaumt).
ACO Therm Block zum Baukoérper geklebt mit 1K-PU Damm-
stoffkleber. Anschluss innen zwischen Baukdrper und Fenster
mit Fensterfolie illbruck TwinAktiv, zum Fenster mit Selbstkle-
bung, zum Baukdrper mit Klebstoff illoruck PU 425 verklebt.
Verarbeitung nach den Vorgaben des Auftraggebers.

Einbausituation
Randbedingungen

In Kellerbereich ohne Absturzsicherung.
Sachgerechte Fensterbefestigung sowie raumseitig luftdichter
und auf3enseitig schlagregendichter Fugenabschluss zwischen

Einsatzgebiet Fenster und Baukérper, wie oben beschrieben.

Die wasserfuhrende Schicht darf nicht in der Fuge zwischen
Mauerwerk und ACO Therm Block liegen.

Besonderheiten

Ergebnisse *)

Luftdurchléassigkeit bis zu + 1000 Pa,

3 2/3
im Neuzustand a<0,1 m¥(m h daPa™)

i

©ift Rosenheim

kein Wassereintritt am
Anschluss zum Fenster

Schlagregendichtheit bis 600 Pa,
im Neuzustand

Luftdurchlassigkeit bis zu + 1000 Pa,
nach simulierten Kurzzeitbelastungen
(Temperatur, Wind, Nutzung)

a < 0,1 m3(m h daPa??)

Schlagregendichtheit bis 600 Pa,
nach simulierten Kurzzeitbelastungen
(Temperatur, Wind, Nutzung)

kein Wassereintritt

Fensterbefestigung nach simulierten,
mechanischen und klimatischen Kurz-
zeitbelastungen

keine Beeintrachtigung
der
Gebrauchstauglichkeit

*) Einzelergebnisse siehe Prifbericht Abschnitt 3
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Grundlagen

ift-Richtlinie MO-01/1 : 2007-01
Baukorperanschluss von Fen-
stern,

Teil 1: Verfahren zur Ermittlung
der Gebrauchstauglichkeit von
Abdichtungssystemen, Ab-
schnitt 5, Prufung Fugeneigen-
schaften

ift-Prufverfahren zur Ermittlung
der Gebrauchstauglichkeit von
Befestigungssystemen zwi-
schen Fenster und Baukérper,
Stand : 2007-02

Darstellung

©

Verwendungshinweise

Dieser Prufbericht dient zum
Nachweis der oben genannten
Eigenschaften.

Glltigkeit

Die Daten und Ergebnisse be-
ziehen sich ausschlief3lich auf
den gepriiften und beschriebe-
nen Probekorper.

Veroffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Hin-
weise zur Benutzung von ift-
Prafberichten*.

Das Deckblatt kann als Kurz-
fassung verwendet werden.
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1 Gegenstand
1.1 Probekdrperbeschreibung

Der Probekorper besteht aus einem ca. 1710 mm x 1800 mm gro3en Stahlbetonwandstuick,
mit einer Dicke von 175 mm. Er besitzt eine Fenster6ffnung von ca. 1000 mm x 1000 mm mit
stumpfer Leibung. Vor die Mauer6ffnung ist eine 125 mm starke Perimeterddmmplatte ge-
klebt. In die Dammplatte ist ein einfligeliges Drehkippfenster mit den Abmessungen
965 mm x 965 mm einschaumt. Der Probekdrperaufbau und Details sind in der Tabelle 1
aufgelistet.

Tabelle 1  Probekérperbeschreibung

Wandaufbau Stahlbeton mit 175 mm Wanddicke, Fensteréffnung mit stumpfer Leibung,
unverputzt. Auen ACO Therm Block, Perimeter-PU-Dammplatte, 125 mm,
mit integrierter (werkseitig eingeschaumter) Kunststofffensterzarge, einge-
schaumter OSB-Platte, 18 mm, und Folienbeschichtung aul3en.

Fenster Einfligeliges Kunststofffenster, PVC-U / weil3, mit Drehkipp-Beschlag und
Mehrscheiben-Isolierverglasung im Aufbau 4/16/4.

Anschlussausbildung |ACO Therm Block mit integrierter Kunststofffensterzarge, mit Soudal
Dammestoffkleber (1K-PU), vollflachig auf die Betonwand geklebt.mit.

Befestigung, Durch die Einschdumung in die Dammplatte. Befestigung der Platte auf die
Lastabtragung Betonwand vollflachig mit Soudal Dammstoffkleber.

Abdichtung innen Umlaufend mit Fensterfolie illoruck TwinAktiv, Polyethylencopolymerfilm mit
Spinnvliesgewebe und einseitiger Selbstklebung zum Fensterrahmen. Ver-
klebung zur Betonleibung mit illbruck PU425 Kleber, Polyurethan-
Prepolymer, gemaf3 den Verarbeitungsvorgaben.

Fugendammung In ACO Therm Block werkseitig eingeschaumt.

Abdichtung auBen |Eingeschdumte Kunststofffensterzarge ohne zusétzliche Abdichtungsmalf3-
nahmen auf der AuRenseite. Winkelklipsleisten auf3en umlaufend in die Nut
der Kunststofffensterzarge eingerastet.

Vorbehandlung der |Alle Haftflachen am Fensterelement sowie die Fugenflanken am Baukorper
Haftflachen wurden vor der Verarbeitung von groben Verschmutzungen gereinigt.

Der Fenstereinbau und die Anschlussfugenausbildung erfolgten durch den Auftraggeber.

Die Beschreibung basiert auf der Uberpriifung des Probekérpers im ift Rosenheim. Artikel-
bezeichnungen/-nummern sowie Materialangaben sind Angaben des Auftraggebers.
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1.2 Probekdrperdarstellung

Die konstruktiven Details wurden ausschlieRRlich hinsichtlich der nachzuweisenden Merkmale
Uberpruft. Fotos wurden im ift wahrend der Priifung erstellt.

“}I gl ggﬁ* : ﬂ ;77 SR — “. ,’,

Bild 1 Probekdrperansicht von der Raumseite mit angebrachten Verformungsaufnehmern

Bild 2  Probekdrperansicht von der Auf3enseite

Details bezlglich der Anschlussausbildung sind in der Bilddokumentation im Anhang in Ab-
schnitt 4 enthalten.
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2 Durchfiihrung
2.1 Probennahme

Die Auswahl der Proben (Fugenmaterialien) erfolgte durch den Auftraggeber
Anlieferung 18. Februar 2011

Ausfiihrung Der Mauerrahmen, der Fenstereinbau (Befestigung) sowie die
Anschlussfugenausbildung wurden durch den Auftraggeber
nach den jeweiligen Verarbeitungsvorgaben / Montageanleitun-
gen ausgefuhrt.

2.2 Probekdrpervorbereitung

Zur Beurteilung der Lageé&nderung des Blendrahmens zum Baukdrper rechtwinkelig zur
Fensterebene wahrend und nach den Belastungsprifungen, wurden zum Blendrahmen Li-
nearpotentiometer MO1 bis M08 angebracht, wie in Bild 4 dargestellit.

E MO1 M02 MO03
@ @ r

=

+ > -

s MO8 .[ﬂ[ ® Messpunkt | Moa

MO7 MO6 MO05

Bild 4 Schematische Darstellung der Position der Linearpotentiometer
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2.3 Prufmittel
Prufmittel Geratenummer

Linearpotentiometer zur Aufnahme der Lage&nderungen 20094
rechtwinkelig zur Fensterebene wahrend der Belastungs-
prufungen (8 Stick). Die Anordnung der Messpunkte ist
aus Bild 3 ersichtlich.

Fensterprifstand 22200
Klimakammer 23030
Beschlagprifstand 22203
StoRRkorper fur Pendelschlag 21702

2.4 Prafdurchfiihrung

Datum/Zeitraum 7. April bis 19. Mai 2011
Prifer Dipl.-Ing. (FH) Thomas Stefan
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Priffolge

s Abdichtungs- und Befesti-
ustand sowie

ift

ROSENHEIM

Es wurde die Pruffolge nach ift-Richtlinie MO-01/1, Abschnitt 5.3 durchgefiihrt. Zur Untersu-
chung der Befestigung wurden erganzende Prifungen (ift-Prifverfahren) in die Pruffolge
eingebunden.

Tabelle 1 Pruffolge
Nr. | Ablauf Prufverfahren
Eingangsprufung
1 | Visuelle Kontrolle des Probekdrpers --
. . . in Anlehnung an
2 | Prifung der Schlagregendichtheit der Anschlussfuge DIN EN 1027
3 | Prufung der Luftdurchlassigkeit der Anschlussfuge DIN EN 12114
Belastungsprifung
4 Mechanische Belastung (Vertikallast an Fliigelecke bis in Anlehnung an
800 N bei 90°getffnetem Flugel) *) DIN EN 14608
. . in Anlehnung an
5 | Druck-Sog-Belastung (+ 2000 Pa) *) DIN EN 12211
. * in Anlehnung an
6 | Druck-Sog-Wechselbelastung (£ 1000 Pa, 200 Zyklen) *) DIN EN 12211
Temperaturwechselbelastung auf der Aul3enseite o
7 | (+60 T/-15 T, 10 Zyklen) ift-Verfahren
8 Dauerfunktionsbelastung (drehen — kippen — schlief3en, in Anlehnung an
10.000 Zyklen) DIN EN 1191
in Anlehnung an
9 | Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 1000 Pa, 200 Zyklen) DIN EN 12211
. N in Anlehnung an
10 | Druck-Sog-Belastung (+ 2000 Pa) *) DIN EN 12211
Ausgangsprifung
11 | Prifung der Luftdurchlassigkeit der Anschlussfuge DIN EN 12114
. . . in Anlehnung an
12 | Prifung der Schlagregendichtheit der Anschlussfuge DIN EN 1027
: . N in Anlehnung an
13 | Sicherheitsversuch (x 3000 Pa) *) DIN EN 12211
14 Unplanmafige Nutzung, Pendelschlag mit 700 mm in Anlehnung an
Fallhéhe *) DIN EN 13049
15 | Demontage und visuelle Kontrolle des Probekdrpers --

*) Ergénzende Priufungen zur Befestigung




ge\VO10000800\Projekt\PRO1\Priifberichte\10-

000800-PRO1 PB-E03-0310-de-01_PB01.doc

\\sift01\iftello_daten_rw\Ablay

Bauteilprifung: Prifung von Fugeneigenschaften eine s Abdichtungs- und Befesti-
gungssystems zwischen Fenster und Baukdrper im Neuz ustand sowie
nach simulierten Kurzzeitbelastungen

Blatt 8 von 23
Prufbericht 10-000800-PR0O1 (PB-E03-0310-de-01) vom 21. September 2011
Auftraggeber ACO Hochbau Vertrieb GmbH, 97723 Oberthulba-Reith

ROSENHEIM

2.6 Erlauterungen zu den Prifverfahren

2.6.1 Prifung der Schlagregendichtheit

Die Prifung wird ohne raumseitigen Anschluss in Anlehnung an DIN EN 1027 bis zu einer
Prafdruckdifferenz von 600 Pa bei einer Wassermenge von ca. 2 |/(min m2) durchgefuhrt
(Abbildung 1).

Ap in Pa

A
600 -

450
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200
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100
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I f l T T T I I
15 20 25 30 35 40 45 50 Zeitin min

Abbildung 1  Darstellung der Druckstufen und des zeitlichen Verlaufes

2.6.2 Prifung der Luftdurchlassigkeit

Nach Herstellung der raumseitigen Anschlusses und ausreichender Trockenzeit fur die ein-
gesetzten Dichtungsmaterialien wird die Luftdurchlassigkeit des inneren Abdichtungssystems
nach DIN EN 12114 bei Uber- und Unterdruck stufenweise bis zu einer maximalen Prif-
druckdifferenz von 1000 Pa geprift (Abbildung 2).

w
%)

dp|>
Apmax = 1000 Pa

P mi

I—

Zeit

V +=—

Abbildung 2 Priifung der Luftdurchléassigkeit bei Uber- und Unterdruck

Die Fugen zwischen Fligel und Blendrahmen sowie die Fugen an den Glashalteleisten wer-
den abgedichtet. Undichtigkeiten am Wandsystem werden durch eine Vergleichsmessung
bertcksichtigt. Ermittelt wird somit nur der Luftdurchgang der Anschlussfuge unabhangig von
Undichtigkeiten am Fenster und Auf3enwandsystem.
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2.6.3 Mechanische Belastung — Vertikallast an Fliige lecke

In Anlehnung an DIN EN 14608 wird die Flugelecke des zu 90°in Drehstellung geoffneten
Fligels nacheinander mit 200 N, 400 N, 600 N und 800 N fur jeweils 5 Minuten belastet.
Zwischen den Belastungen wird eine Entlastungsphase von mindestens 2 Minuten eingehal-
ten.

Waéhrend und nach den Belastungen wird das Anschlusssystem auf visuell sichtbare Veran-
derungen untersucht. Lageveranderungen des Blendrahmens zum Baukérper rechtwinkelig
zur Fensterebene werden Uber die angebrachten Linearpotentiometer kontinuierlich aufge-
zeichnet.

2.6.4 Windbelastung als Druck-Sog-Belastung

Die Windbelastung wird in Anlehnung an DIN EN 12211 als Druck- und anschlieBend als
Sogbelastung fur (30 £ 10) s mit + 2000 Pa auf den Probekérper aufgebracht.

Lageveranderungen des Blendrahmens zum Baukorper rechtwinkelig zur Fensterebene
werden Uber die angebrachten Linearpotentiometer kontinuierlich aufgezeichnet.

2.6.5 Windbelastung als Druck-Sog-Wechsellast

Die Windbelastung wird als Druck-Sog-Wechselbelastung in Anlehnung an DIN EN 12211
mit 200 Zyklen von £ 1000 Pa, wie in Abbildung 3 schematisch dargestellt, auf den Probe-
korper aufgebracht.

A 7+3s
4p 7+3s
+1000 Pa +

200 Zyklen

Zeit

-1000 Pa

1 Zyklus

Abbildung 3 Darstellung der Druck-Sog-Wechsellast

Wahrend und nach den Belastungen wird das Anschlusssystem auf visuell sichtbare Veran-
derungen untersucht. Lageveranderungen des Blendrahmens zum Baukérper rechtwinkelig

zur Fensterebene werden Uber die angebrachten Linearpotentiometer im Vergleich 1. Zyklus
zu 200. Zyklus aufgezeichnet.
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2.6.6 Temperatur-Wechselbelastung

Der Probekorper wird von der AuRRenseite mit einer Temperatur-Wechselbelastung, wie in
Abbildung 4 schematisch dargestellt, Uber 10 Zyklen beaufschlagt. Wahrend der Belastung
wirkt auf der Innenseite des Probekérpers das Raumklima.

T A 7 Std. 3 Std. 14 std.
Lufttemperatur — Konditionierphase
AuBenseite
(+60 + 3) C
0 -—
\ . Zeit in Std.
Raumtemperatur Lufttemperatur AuBenseite (-15 + 3)°C

Abbildung 4 Darstellung der Temperatur-Wechselbelastung fur einen Zyklus

Waéhrend und nach den Belastungen wird das Anschlusssystem auf visuell sichtbare Veran-
derungen untersucht. Lageveranderungen des Blendrahmens zum Baukorper rechtwinkelig
zur Fensterebene werden lber die angebrachten Linearpotentiometer kontinuierlich aufge-
zeichnet.

2.6.7 Simulierte Nutzung, Dauerfunktion

Simulierte Nutzung durch 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an DIN EN 1191. Der
Fligel wird dabei 10.000-mal in die Kippstellung gebracht, geschlossen, in Drehstellung ge-
offnet, geschlossen.

Wahrend und nach den Belastungen wird die Anschlussfuge visuell auf erkennbare Verande-
rungen untersucht.

2.6.8 Windbelastung — Sicherheitsversuch

Die Windbelastung wird in Anlehnung an DIN EN 12211 als Druck- und anschlieBend als
Sogbelastung kurzzeitig fir (7 £ 3) s mit £ 3000 Pa auf den Probekoérper aufgebracht.

2.6.9 UnplanmaRige Nutzung - Pendelschlag

Simuliert wird eine StoRRbelastung durch einen Pendelschlagversuch mit einem Stol3kdrper
nach DIN EN 12600 (Doppelreifenpendel mit einem Gewicht von 50 kg). Es wird eine Fallho-
he von 700 mm, entsprechend Klasse 4 nach DIN EN 13049, und ein Aufschlagpunkt am
Fenster im Zentrum der Verglasung gewabhilt.

Nach der Belastung wird das Anschlusssystem auf visuell sichtbare Verdnderungen unter-
sucht.
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2.6.10 AbschlieRende visuelle Uberpriifung

Nach Abschluss der Prifungen werden die Anschlussbereiche gedffnet und auf mogliche
Veranderungen visuell untersucht.

3 Einzelergebnisse

3.1 Prifung der Schlagregendichtheit im Neuzustand

Bei der Uberpriifung der Schlagregendichtheit der Anschlussfuge zum Fenster war bei einer
Prufdruckdifferenz

bis 600 Pa kein Wassereintritt
zu beobachten.

Bei 0 Pa war Wasser in der raumseitigen rechten unteren Ecke zwischen Betonrahmen und
dem ACO Therm Block festzustellen.

3.2 Prufung der Luftdurchléssigkeit im Neuzustand

Nach Herstellung des raumseitigen Anschlusses und einer ausreichenden Trockenzeit flr
die eingesetzten Dichtungsmaterialien wurde die Luftdurchlassigkeit bei Uber- und Unter-
druck bis zu einer Druckdifferenz von 1000 Pa geprift. Die aus den Messergebnissen abge-
leitete, auf die Anschlussfugenlange bezogene Luftdurchlassigkeit betrug bei Uber- und Un-
terdruck

a < 0,1 m¥(m h daPa %)

Lokale Undichtheiten waren nicht festzustellen.

3.3 Mechanische Belastung — Vertikallast an Fligele cke

Der Flugel mit einem Eigengewicht von 24 kg wurde im ca. 90° getffneten Zustand zu-
satzlich nacheinander mit Zusatzlasten von 200 N, 400 N, 600 N und 800 N (entsprechend
Klasse 4 nach DIN EN 13115) an der Schlie3seite belastet. Die Lageveranderungen wah-
rend der Belastung mit 800 N und nach Entlastung sind in Tabelle 2 aufgefihrt.

Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veranderungen auf (Lagednderung
an den Messpunkten nach Belastung < 0,1 mm). Das Fenster war nach der Belastung sto-
rungsfrei zu betatigen. Die ausreichende Verankerung des Fensters im Baukdrper war gege-
ben.
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Tabelle 2 Lageveréanderungen bei Vertikallast an Fliigelecke
Vertikallast bis Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
800N Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur AuRenseite
MO02
MO1 MO03
[mos Mo4|
MO7 Mo6 MO05
VY 24 kg
Y3800 N

MO01 MO02 M03 Mo04 MO05 MO06 MOo7 M08
Belastung 0,0 0,0 0,3 0,1 -0,4 0,0 0,0 0,0
Entlastung 0,0 0,0 0,1 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0

3.4 Windbelastung als Druck-Sog-Belastung

Auf das Fenster wurde von auf3en eine Windsog- und Winddruckbelastung von jeweils
2000 Pa (entsprechend Klasse 5 nach DIN EN 12210) aufgebracht. Die aufgetretenen Ma-
ximalverformungen sind in Tabelle 3 dargestellt.

Die auftretenden Bewegungen waren reversibel (Lageanderung an den Messpunkten nach
Belastung < 0,1 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen auf.

Tabelle 3 Lageveranderungen bei Druck-Sog-Belastung

Windbelastung Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur Aul3enseite

M02
Mo1 Mo3
[vos Mo4| Sog
Druck
Mo7 M06 Mo5

MO1 MO02 MO03 MO04 MO5 MO6 MO7 MO8

+2000 Pa 0,1 0,1 0,1 0,6 0,1 0,2 0,1 0,2
-2000 Pa -0,1 -0,2 -0,2 -0,5 -0,1 -0,2 -0,1 -0,2
Differenz 0,2 0,3 0,3 11 0,2 0,4 0,2 0,4
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3.5 Windbelastung als Druck-Sog-Wechsellast

Wahrend und nach der Druck-Sog-Wechsellast (+ 1000 Pa) mit 200 Zyklen konnte visuell
keine Veranderung

im Bereich der Anschlussfugen beobachtet werden. Wéahrend der Druck-Sog-Wechsellast
wurden die in Tabelle 4 aufgeflhrten, maximalen Verformungen senkrecht zur Fensterebene
festgestellt.

Tabelle 4 Lageveranderungen bei Druck-Sog-Wechsellast
Windbelastung Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur Aul3enseite
MO02

MO1 MO3

[vog Moa| Sog
Druck
MO7 MO6 MO05

MO1 MO02 MO3 MO4 MO5 MO06 MO7 MO8
1. Zyklus
-1000 Pa 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1
+1000 Pa 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1
Differenz 0,0 0,1 0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,2
200. Zyklus
-1000 Pa 0,0 -0,1 0,1 -0,3 0,1 0,1 0,0 0,1
+1000 Pa 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1
Differenz 0,0 0,1 0,2 0,6 0,1 0,2 0,1 0,2
Vergleich 1. Zyklus zu 200. Zyklus
L Zf%ec;_egiklus 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
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3.6  Temperatur-Wechselbelastung

Wahrend und nach der Temperatur-Wechselbelastung (+ 60 T / - 15 C) mit 10 Zyklen
konnte visuell

keine Veréanderung

im Bereich der Anschlussfugen festgestellt werden. Wahrend der Temperaturwechselbelas-
tung wurden die in Tabelle 5 aufgefiihrten, maximalen Verformungen senkrecht zur Fenster-
ebene festgestellt.

Tabelle 5 Lageveranderungen bei Temperaturwechsellast
AulRentemperatur Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur Aul3enseite
MO02

MO1 MO3
[mo8 Mo4| -15C
+60 C

MO7 MO6 MO05

MO1 MO02 MO03 MO04 MO5 MO6 MO7 MO8

+60C -0,1 -0,1 -0,1 -0,3 0,0 -0,1 0,0 0,0
-15<C -0,1 0,5 0,1 1,0 0,0 0,3 -0,1 0,3
Differenz 0,2 0,6 0,2 1,3 0,0 0,4 0,1 0,3

3.7 Simulierte Nutzung, Dauerfunktion

Wahrend und nach der simulierten Nutzung mit 10.000 Bedienzyklen (kippen — schliel3en -
drehen — schlieRen) konnte visuell

keine Veranderung

im Bereich der Anschlussfugen festgestellt werden.

3.8 Windbelastung als Druck-Sog-Wechsellast (Wieder  holung)

Die aufgetretenen Maximalverformungen sind in Tabelle 6 dargestellt.

Die Bewegungen und Verformungen des Fensters waren reversibel (Lageanderung an den
Messpunkten nach Belastung < 0,1 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen oder
sichtbare Veranderungen auf.
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Tabelle 6 Lageveréanderungen bei Druck-Sog-Wechsellast
Windbelastung Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur AuRenseite
MO02
MO1 MO03
[mos Mo4| Sog
Druck
MO7 Mo6 MO5
MO01 M02 MO03 M04 MO05 MO06 MOQ7 M08
1. Zyklus
-1000 Pa 0,0 -0,1 0,0 -0,3 -0,1 -0,1 0,0 -0,1
+1000 Pa 0,0 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0
Differenz 0,0 0,2 0,1 0,6 0,2 0,2 0,0 0,1
200. Zyklus
-1000 Pa 0,0 -0,1 -0,1 -0,3 -0,1 -0,1 0,0 -0,1
+1000 Pa 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1
Differenz 0,0 0,2 0,1 0,6 0,2 0,2 0,0 0,2
Vergleich 1. Zyklus zu 200. Zyklus
Differenz
1. 2u 200. Zyklus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
3.9  Windbelastung als Druck-Sog-Belastung (Wiederho  lung)

Auf das Fenster wurde von auf3en eine Windsog- und Winddruckbelastung von jeweils
2000 Pa (entsprechend Klasse 5 nach DIN EN 12210) aufgebracht. Die aufgetretenen Ma-

ximalverformungen sind in Tabelle 7 dargestellit.

Die auftretenden Bewegungen waren reversibel (Lageanderung an den Messpunkten nach

Belastung < 0,1 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen auf.
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Tabelle 7 Lageveranderungen bei Druck-Sog-Belastung

Windbelastung Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur AuRenseite

M02
MO1 MO03
[mos Mo4| Sog
Druck
MO7 MO06 MO05

MO01 Mo02 M03 MO04 MO05 MO06 MOo7 M08

+2000 Pa 0,1 0,2 0,1 0,6 0,1 0,2 0,1 0,2
-2000 Pa -0,1 -0,2 -0,2 -0,5 -0,2 -0,2 -0,1 -0,2
Differenz 0,2 0,4 0,3 1,1 0,3 0,4 0,2 0,4

3.10 Prufung der Luftdurchléassigkeit nach simuliert en Kurzzeitbelastungen

Die Luftdurchlassigkeit wurde nach den simulierten Kurzzeitbelastungen erneut bei Uber-
und Unterdruck bis zu einer Druckdifferenz von 1000 Pa gepriift. Die resultierenden Mess-
werte sowie die ermittelte langenbezogene Luftdurchlassigkeit sind in Tabelle 8 erfasst und
in den Diagrammen 1 und 2 furr Uber- und Unterdruck grafisch dargestellt.

Tabelle 8  Messwerte und ermittelte langenbezogene Luftdurchléassigkeit bei Uber- und Unterdruck

Fugenlange 4,00 m

Druckstufen Pa 50 73 106 | 154 | 224 | 325 | 473 | 688 | 1000

Druck m3/h *) 0,06 | 0,08 | 0,23 | 0,19 | 0,25 | 0,35 | 0,45 | 0,57 | 0,74
m?3/(hm) | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,19

Sog m3/h *) 0,07 | 0,10 | 0,24 | 0,20 | 0,29 | 0,39 | 0,54 | 0,85 | 1,15

m3/(hm) | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,10 | 0,14 | 0,21 | 0,29
*) die Messgenauigkeit der Priifanordnung betragt 0,01 m3/h.
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Die aus den Messergebnissen abgeleitete, auf die Fugenlange bezogene Luftdurchlassigkeit
betrug bei Uber- und Unterdruck

a < 0,1 m¥(m h daPa %)

Lokale Undichtheiten waren nicht festzustellen.

3.11 Prufung der Schlagregendichtheit nach simulier  ten Kurzzeitbelastungen

Bei der Wiederholung der Prufung der Schlagregendichtheit des dufl3eren Anschlusses nach
simulierten Kurzzeitbelastungen war bei einer Prifdruckdifferenz

bis 600 Pa kein Wassereintritt

Uber den zu untersuchenden Anschlussfugenbereich zwischen Dammplatte und Fenster-
rahmen zu beobachten.

Bei 0 Pa war Wasser in der raumseitigen rechten unteren Ecke zwischen Betonrahmen und
dem ACO Therm Block festzustellen.
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3.12 Windbelastung — Sicherheitsversuch
Das Fenster blieb im Baukdrper fest verankert.

Nach der Belastung waren keine funktionsbeeintrachtigenden Veranderungen am Fenster
und im Anschlussbereich zu beobachten. An der Befestigung waren nach der Belastung kei-
ne Lageanderungen festzustellen.

3.13 Simulation einer unplanméafigen Nutzung — Pende Ischlagversuch
Das Fenster blieb im Baukdrper nach der Stol3belastung fest verankert.

Nach der Belastung waren keine funktionsbeeintrachtigenden Veranderungen am Fenster
und im Anschlussbereich zu beobachten.

3.14 AbschlieBende visuelle Uberpriifung

Nach den durchgefiihrten Prifungen wurde der Anschlussbereich gedffnet, der ACO Therm
Block demontiert, das Fenster aus der DAmmung geschnitten und dabei visuell auf Verande-
rungen oder Ablésungen untersucht. Dabei waren

keine Verénderungen
festzustellen.

Der Fensterrahmen war fest mit dem ACO Therm Block verbunden. Nach 6ffnen der An-
schliisse war kein Wasser im Anschlussbereich zur Kunststofffensterzarge festzustellen
(siehe Bild 7 im Anhang).

Zwischen ACO Therm Block und Betonwand war ebenfalls eine feste Verbindung gegeben.
Die Verklebung zwischen ACO Therm Block und Betonwand wies keine Veréanderungen (Ab-
lI6sungen bzw. Ausbriiche) auf. Nach dem Ablésen des ACO Therm Blocks von der Beton-
wand war als Ursache fur den Wassereintritt eine Kapillarfuge in der Klebung festzustellen
(siehe Bild 8 im Anhang).
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3.15 Zusammenfassung

Aufgrund der ermittelten Ergebnisse vor und nach den simulierten Kurzzeitbelastungen kann
ausgesagt werden, dass

- das Anschlussfugensystem zwischen Fenster und Baukorper bestehend aus

e dem ACO Therm Block mit integrierter Kunststofffens terzarge,

» dem Soudal Dammstoffkleber zur Klebung des ACO Ther  m Blocks auf die Be-
tonwand,

» der Fensterfolie illoruck TwinAktiv mit Selbstklebu ng und dem illbruck PU 425
Kleber fur den Anschluss an die Betonleibung (raums eitige Abdichtung)

bei gegebener Ausfiihrung bezlglich der Einbausituation, der Fensterkonstruktion und
der Anschlussausbildung und Befestigung zum Baukdrper (siehe detaillierte Beschrei-
bung in Abschnitt 1)

« die Anforderungen an die Luftdichtheit von Bauteila nschlussfugen nach
DIN 4108, Teil 2 mita < 0,1 m3/ (m h daPa ??) erfiillt,

» die Anforderungen an die Schlagregendichtheit bis 6 00 Pa erfillt,

durch die simulierte Alterung mit Kurzzeitbelastungen keine Beeintrachtigung der Luft-
dichtheit des raumseitigen Anschlusses, der Schlagregendichtheit des aulienseitigen
Anschlusses und der Befestigung festzustellen war.

der ausreichende Sitz des Kunststofffensters in der Auf3enwand durch die eingesetzte
Klebung wahrend der gesamten Prifung gegeben war.

die Bewegungen wahrend der simulierten, planmafig zu erwartenden Belastungen we-
der die Abdichtung zum Wandsystem Uberfordern, noch die Funktion des Fensters ein-
schranken.

Vorraussetzung fur die Erfullung der o. g. Anforderungen ist eine fachgerechte und einwand-
freie Verarbeitung der Dichtungsmaterialien und Klebstoffe, insbesondere an den Ecken und
an Material- bzw. Profilibergangen, unter Beachtung der Verarbeitungsvorgaben des Auf-
traggebers. Durch geeignete MalRnahmen bei der Ausfiihrung der Dammung ist sicherzustel-
len, dass zwischen Dammung und Massivwand keine Wasserfilhrung stattfinden kann.

ift Rosenheim
21. September 2011
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4 Anhang

Bilddokumentation

Bild 1 Innenansicht Fensterelement mit raumseitiger Abdichtung

Bild 2 Innenansicht ohne inneren Anschluss
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Bild 3 Raumseitige Ansicht obere Eckausbildung ohne innere Abdichtung

Bild 4 Raumseitige Ansicht untere Eckausbildung mit raumseitiger Abdichtung
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Bild 5 AuRenseitige Ansicht untere Eckausbildung

Bild 6 AuRenseitige Ansicht Winkelklipsprofile entfernt
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Bild 8 Bauteilrahmen nach Demontage des ACO Therm Blocks. Stelle mit Wassereintritt im Bereich
der Klebung zwischen ACO Therm Block und Betonwand
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